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Vektorräume 4 1

T.E.nu
fEEEEEEEWas ist ein Säugetier Eine Katze

Was wir wollen Antwort per Definition

Ein Vektor ist ein Element eines Eu
Vektorraine sind durch zwei Operationen auf ihren

Elementen charakterisiert Vektoraddition und

Skalarmultiplikation



Bob 4.2 IR mit und nie in Def
1 1 und 1.2 ist ein Vektorraum

Beweis Prüfe das Offensichtliche

Def 4.3 Ein Polynom p ist eine Summe der
Form p Eopix
für irgendein me N ist eine Variable Pr Pa Pm
sind reelle Zahlen Koeffizienten Grösste i so dass

p 0 ist der Grad von p Alle p O Nullpolynom

Beispiele

p 2 2 1 Grad 2

9 5 2 Grad 1

peg 2 2 6 1

Sp 10 2 5 5

Lemma 4.4 Sei IRE die Menge der Polynome in

Dann ist IRI ein Vektorraum

Beweis Prüfe das Offensichtliche

Lemma 4 5 Sei IR die Menge der man

Matrizen mit A B und KA wie üblich Def 2 2

Dann ist R ein Vektorraum



Vektorraine benehmen sich wie erwartet

Beispiel
Fakt 4 6 Sei V t ein Vektorraum

V enthält genau einen Nullvektor ein

Vektor der Axiom 3 erfüllt

Beweis Seien 0,0 zwei Nulluchtoren Dann gilt
0 O 0 Axiom 0 ist ein Nullvektor

O 01 Axiom1

0 Axiom 0 ist ein Nullvektor

Missbrauch der Notation V t

Unterräume

Def 4 8 SeiV ein Vektorraum Eine nichtleere

Teilmenge UEV heisst Lum von V wenn die

folgenden zwei Axiome für alle v we U und alle

MEIR gelten
i v well ii treu



Wir haben immer 0 U nimm irgendein neu

dann ist nach ii auch Oo 0 in V

zählofüllvektor
Das benötigt Fakt 4 10

Lemma 4.11 Sei A eine min Matrix Dann ist

C A Ax ER ein Unterraum von Rm

Beweis Seien v we A es gibt ye IR

Ax w Ay Dann gilt

Alzey Ax Ay vew

also ist we A

Für ie IR gilt
A Ef itx iv ive A

Lemma 4.12 Sei ein Vektorraum und USV

ein Unterraum Dann ist auch U ein Vektorraum

mitden gleichen und wie in v



Beweis prüfe das fast Offensichtliche

Unterräume von

REX
U Die Polynome ohne konstanten Term

p Esp x mit po 0 z.B 2 75 3

U Die quadratischen Polynome

p potPax Pa isomorph zu IR3

IRA enthält IR IR IR konstante lineare

quadratische _Polynome

IR

V Die symmetrischen Matrizen

Die Matrizen mit Spur 0 aed 0


